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Пояснительная записка

Широкое внедрение микропроцессорной техники во все виды человеческой деятельности, эффективность этого процесса неразрывно связаны как с развитием сложных технических разработок, так и с уровнем подготовки в этой области специалистов самого различного профиля. В процессе преподавания курса «Схемотехника» студенты изучают вопросы, связанные с теорией, организаций, архитектурой, проектированием, технической реализацией и практическим применением микропроцессорных систем, а также у студентов формируется  система знаний, позволяющих применять радиоэлектронные устройства и методы в своей практической деятельности.

Целью дисциплины является получение студентами знаний об общей организации, структуре и элементной базе микропроцессорных систем и персональных компьютеров.  При изучении дисциплины студенты научатся  понимать принципы функционирования радиоэлектронных устройств.

Задачи курса:

· усвоение студентами особенностей схемотехника интегральных микросхем;

· овладение методами проектирования электронных устройств;

· выработка навыков расчета и синтеза электронных устройств с применением интегральных микросхем;

· ознакомление  с современной  элементной базой и схемотехникой микропроцессорных устройств и персональных компьютеров, применяемой в микропроцессорных системах и тенденциями ее развития.


Курс «Схемотехника» основан на знании студентами следующих  дисциплин: «Основы радиоэлектроники», «Методика проектирования радиоэлектронных устройств».
Общее количество часов – 108, аудиторное количество часов – 64, из них: лекции – 22, лабораторные занятия – 38. Форма отчётности –  зачет.
Содержание учебного материала

Раздел 1. Схемотехника электронных устройств на дискретных 
компонентах

Тема 1.1 Элементы радиоэлектронных устройств

Резисторы, конденсаторы, транзисторы. Трансформаторы, гальванические элементы, батареи. Громкоговорители и микрофоны. Радиотехнические материалы.
Тема 1.2 Транзистор и схемы на его основе
Основные схемы включения. Транзисторные усилители. Усиление по напряжению и току. Транзисторы как переключатели.
Тема 1.3 Операционный усилитель

Характеристики  и параметры. Принцип отрицательной обратной связи. Коррекция частотной характеристики. Увеличение коэффициента усиления.

Тема 1.4  Основные области применения транзисторов и операционных усилителей в аналоговой электронике

Простейшие переключающие схемы. Каскодная схема. Дифференциальный широкополосный усилитель. Симметричный усилитель.
Тема 1.5 Усилители мощности
Эмиттерный повторитель. Масштабные усилители на базе операционного усилителя. Схемы суммирования, вычитания, интегрирования и дифференцирования. Расчет мощного усилительного каскада.

Тема 1.6  Источники питания радиоэлектронной аппаратуры 
Методика расчета силового трансформатора. Схемы выпрямления и фильтры. Стабилизаторы напряжения. Импульсные стабилизаторы напряжения.

Раздел 2. Схемотехника устройств на интегральных схемах
Тема 2.1 Цифровые интегральные микросхемы
Двоичная и двоично-десятичная системы счисления. Базовый логический элемент. Элементы памяти.
Тема 2.2  Преобразователи информации

Дискретно-аналоговые устройства. Схемотехнические принципы построения. ЦАП и АЦП. Метод последовательных приближений

Раздел 3. Схемотехника преобразователей
Тема 3.1  Оптоэлектронные приборы

Фотоэлектрический эффект, фотоэмиссия. Фоторезисторы, фотодиоды. Светодиоды и светодиодные индикаторы. Оптроны.
Тема 3.2  Датчики

Некоторые вопросы метрологии. Мост Уинстона. Датчики температуры, положения. Емкостные и индуктивные датчики.
Тема 3.3  Практика конструирования

Основные принципы проектирования. Проектная документация. Макетные платы и шасси. Изготовление печатных плат. Настройка и регулировка.
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	Схемотехника электронных устройств на дискретных компонентах
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Тема 1.Элементы радиоэлектронных устройств

1.Резисторы, конденсаторы, транзисторы.

2.Трансформаторы, гальванические элементы, батареи.

3.Громкоговорители и микрофоны.

4. Радиотехнические материалы.
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	1.2
	 Транзистор и схемы на его основе
1. Основные схемы включения.

2. Транзисторные усилители.

3. Усиление по напряжению и току.

4. Транзисторы как переключатели
	3
	
	6
	6
	7
	8
	9

	1.3
	Операционный усилитель

1. Характеристики  и параметры.

2.  Принцип отрицательной обратной связи.

3. Коррекция частотной характеристики.

4. Увеличение коэффициента усиления.
	2
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	[2]

[3]

[4]
	


	1.4
	Основные области применения транзисторов и операционных усилителей в аналоговой электронике

1. Простейшие переключающие схемы.

2. Каскодная схема 

3. Дифференциальный широкополосный усилитель

4. Симметричный усилитель. 
	
	
	4
	
	
	
	

	1.5
	 Усилители мощности

1. Эмиттерный повторитель.

2. Масштабные усилители на базе операционного усилителя.

3. Схемы суммирования, вычитания, интегрирования и дифференцирования.

4. Расчет мощного усилительного каскада.


	2
	
	6
	
	
	[2]
[3]


	

	1.6
	 Источники питания радиоэлектронной аппаратуры 
1. Методика расчета силового трансформатора.

2. Схемы выпрямления и фильтры.

3. Стабилизаторы напряжения.
4. Импульсные стабилизаторы напряжения.
	2
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	[1]

[3]

[4]
	Защита отчетов по лабораторным работам.

	2
	Схемотехника устройств на интегральных схемах
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Цифровые интегральные микросхемы
1. Двоичная и двоично-десятичная системы счисления.

2. Базовый логический элемент.

3. Элементы памяти.
	
	
	
	
	
	
	

	2.2
	Преобразователи информации

1. Дискретно-аналоговые устройства.

2. Схемотехнические принципы построения.

3. ЦАП и АЦП.

4. Метод последовательных приближений
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Схемотехника преобразователей
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	 Оптоэлектронные приборы

1. Фотоэлектрический эффект, фотоэмиссия.

2. Фоторезисторы, фотодиоды.

3. Светодиоды и светодиодные индикаторы.

4. Оптроны.


	
	
	
	
	
	
	

	3.2
	Датчики

1. Некоторые вопросы метрологии.

2. Мост Уитстона.

3. Датчики температуры, положения.

4. Емкостные и индуктивные датчики.
	
	
	
	
	
	
	

	3.3
	Практика конструирования

1. Основные принципы проектирования

2. Проектная документация.

3. Макетные платы и шасси

4. Изготовление печатных плат.

5. Настройка и регулировка.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Зачет 

	
	ИТОГО:
	
	
	
	
	
	
	


Информационно-методическая часть

Перечень лабораторных работ

1. Исследование усилительных каскадов на биполярном и полевом транзисторах.

2.  Исследование тиристора.

3. Исследование одно- и двухполупериодного выпрямителей.

4. Исследование параметрического стабилизатора напряжения.

5. Исследование компенсационного стабилизатора напряжения.

6. Исследование стабилизатора тока.

7. Исследование усилителя низкой частоты на транзисторах.

8. Исследование двухтактного усилителя мощности.

9. Исследование усилительных каскадов на операционных усилителях.

10. Исследование генератора и активного фильтра на операционных усилителях.

11. Исследование основных логических элементов.

12. Исследование триггеров.

13. Исследование счетчиков.

14. Исследование совместной работы дешифратора и счетчика.

15. Исследование ЦАП и АЦП. 
16. Исследование индуктивного и емкостного датчиков.
Рекомендуемая литература

Основная

1. Титце, У. Полупроводниковая схемотехника / У. Титце, К. Шенк.-М.: Мир, 1982.

2. Кар, Д. Проектирование и изготовление электронной аппаратуры /Д. Кар. - М.: Мир, 1980.

3. Потемкин, В.В. Радиофизика / В.В. Потемкин. - М.: Изд. МГУ, 1983.

4. Толкачев, Г.Б. Лабораторные работы по радиоэлектронике / Г.Б. Толкачев. - М.: Высшая школа, 1978.

Дополнительная литература

5. Тарабрин, Б.В. Интегральные микросхемы. Справочник / Б.В. Тарабрин. - М.: Радио и связь, 1983.

6. Верховцев, О.Г. Практические советы мастеру-любителю. Электротехника, электроника, материалы и их обработка / О.Г. Верховцев, К.П.Лютов. - Л.: Энергоатомиздат, 1988.

